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Introduction

* Aedes albopictus et Aedes aegypti

# Vecteurs des virus de la dengue, du chikungunya, du Zika

* Des gites larvaires variés (Bonizzoni, 2013
# + Ae. albopictus : expansion rapide en Europe * Artificiels et naturels

* Petite taille

* Mise en eau par la pluie ou par I’humain
(arrosage, stockage d’eau)

‘ Besoins : outils de surveillance, opérationnels dans des contextes géographiques variés !



Objectifs

* Cartographier les abondances d” Ae. albopictus ou « Simuler et évaluer les différentes stratégies de
Ae. aegypti aux différents stades de développement contréle vectoriel
» adaptées aux actions de surveillance et de
contréle

* via un outil simple et paramétrable

Mode « Utilisation opérationnelle » (hebdomadaire par Mode « Communication, Prévention »

exemple) simulation des actions de prévention et lutte anti-
orienter les actions de mobilisation sociale vectorielle
ajuster les actions des équipes terrain sur les Mode « Epidémiologique »
quartiers a risque modélisation du taux de reproduction de |la dengue
Mode « Analyse » (RO)

suivi spatial et temporel de la présence du
moustique



Arbocarto : outil du Ministere de |la Santé et de |la Prévention

Arbocarto-V1
(2018-2019) :
démonstrateur

Arbocarto-V3
(2022-2023) :
ajout RO dengue
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Evolutions Arbocarto V1 a V2

e Un seul exécutable
» quelle que soit la zone géographique de la modélisation

» quelle que soit I'espéce d’Aedes (albopictus ou aegypti) et
diapausant ou non

Une souplesse d’intégration des données
météorologiques

* Intégration de divers scénarios de lutte anti-vectorielle et
leur action combinée

» Adaptation/correction de petits dysfonctionnements de
la V1

 Amélioration ergonomique



Le modele (1)

* Un modele mécaniste générique de dynamique de population de moustiques ...

.. adapté a Ae. albopictus
5 Aerial stages

S v En climat tempéré
Blood meal Maturing eggs _ (avec diapause)

Emergence Mating

Adult females

o - (Tran et al, 2013: A Rainfall- and Temperature-Driven Abundance
Oviposition Model for Aedes albopictus Populations)

Juvenile

TR Eggs v" En climat tropical
Pupa Larvae stages (Tran et al, 2020, Plos One)

Aquatic stages
(Cailly, 2012: A climate-driven abundance model to assess mosquito control strategies)

.. et Ae. aegypti

(Bonnin et al, sous presse)



Le modele (2)
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B Outil cartographique de prédiction des densités d'Aedes — [l
Projet Credits Aide
Module de Simulation
Espéce : albopictus Diapause : oui
Initialisation Repertoire de travail : = C:\projets\Min_sante\S
Fichier environnemental : = C:\projets\Min_sante\ T .. | EPSGi2154
Simulation | Nouvelles données météo
Menu [| Option Actions de lutte anti-vectorielle Inte r-fa ce d u
’ ) .
d’acces aux Paramétres KL X ) o N module
e — Résultat de la simulation | ﬂ Pour une date Pour une période , . ;
différents sélectionné
modules [ | .
Couche il ‘ 12/06/2022 HE Fréquence des sorties = v
environnemental o o o
Format : |ﬂ Shapefile |J Kml
Sauvegarde [ mrm i ) ) _ _
annuelle E Répertoire de stockage des résultats :  C\projets\Min_sante\SC0O2020\de
Secteur : C:\projets\Min_sante\ - \x Veérifier
Répertoire de travail : C\projets\Min_sante\$ ‘ ‘
Sans nouvelles données. Executer Conso I e pou r
Action de lutte : Non sélectionnée
Début de simulation : 2018-01-01 4 les messages
< ) >
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Exemples de sorties
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Exemples de sorties (RO

Ry = “bp"[—rl
o = ma-bp"/—rlnp.
Variation hebdomadaire du nombre de cas de
dengue confirmés et RO
Notation  Definition* Expression* Reference 2
m Vector density per Aot [25,49] -
host H <
. _— or c
a Daily biting rate :_h Fap Withy s =02 [25] %
: . tot g
al rate A A ] 25
p Daily survival rate § i 0 i B withy, = [25] f
-
E
0.08 .g
n EIP 0.117% -7.13T + 121.17 [32] «
©
b Vector competence —0.0043T? + 0.2593T —3.2705 [32] 2
[+
r Host recovery rate 0.2 [50] - km =
*T temperature; H: human population; A, total number of Ae. albopictus female Administrative, business or sparse habitat area e e
mosquitoes Ap: number of Ae. albopictus host-seeking females; y4p: daily transi- Annual max RO value 2 4 8 & 1012 14 16 18 20 22 24
tion rate from host-seeking to engorged adults; m,: mortality rate of adult , Semaine
mosquitoes; y,~ mortality rate related to seeking behavior. Ay, Ap, Aop, Az, and - =1 t j 14-7]
my are estimated by ARBOCARTO model (see [25] for details). - 11-4] - 17-10] - >10

(Benkimoun et al., 2021)
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Conclusions

e Outil opérationnel, co-construit avec les utilisateurs

- Facile a prendre en main [ —
. \ T . — L o E

- Saisie des parametres réduite a I'essentiel S

- Evolutif et paramétrable simplement =0= ok

Manuel utilisateur + Guide « préparation des données »

 Kit de formation
* 40 personnes formées sur la V2

e Site web : https://www.arbocarto.fr
e Equipe joignable : arbocarto@teledetection.fr
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Perspectives

Fichier
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(paramétrable)

Données météo quotidiennes
/ changement climatique

' Lutte anti-vectorielle -~
Prévention
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+++ avec les densités.de
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. Autre information
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Pour en savoir plus... T

ET MODELISATION SPATIALE

Applications a la surveillance et au contrdle

https '//WWW arbocarto.fr des maladies liées aux moustiques

. Annelise Tran, Eric Daudé, Thibault Catry, coord.
Contact : arbocarto@teledetection.fr
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