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Transmission non-circulante  
Interactions moléculaires phytovirus-acrostyle chez les pucerons  

Marilyne	Uzest	
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  Pucerons, vecteurs virus de plante 

>	80%	des	virus	de	plante	sont	
transmis	par	vecteurs	

Nematodes	

Arthropods	

Protistes	

													
Hémiptères			Aphididae	-	pucerons	

									Aleyrodidae	-	aleurodes	
									Cicadellidae	-	cicadelles	

									Coccoidea	-	cochenilles	

									Fulgoridae	-	fulgores	
									Membracidae	–	membracides	

	
Thysanoptères						Thripidae	–	thrips	

Principalement	par	des	insectes	
piqueurs-suceurs			
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  Pucerons, vecteurs virus de plante 

Modes	de	transmission	chez	les	pucerons			
	

D’après	Herrbach	E.	https://passion-entomologie.fr/insectes-virus-plantes/	

Modes	de	transmission	les	plus	divers	
chez	les	pucerons		

From	Catto	et	al.	2022.	Cells	

Semi-persistent	

Non-persistent	

Persistent		
non-propagative	

Persistent		
propagative	

NON	CIRCULATIVE	 CIRCULATIVE	
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  Transmission non circulante  

Modes	de	transmission	chez	les	pucerons			
	

D’après	Herrbach	E.	https://passion-entomologie.fr/insectes-virus-plantes/	
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  Transmission non circulante  

Modes	de	transmission	chez	les	pucerons			
	

Puceron	du	pois	
Acyrthosiphon	pisum		

		

Puceron	vert	du	pêcher	
Myzus	persicae	

		

	Cauliflower	mosaic	virus	–	CaMV		
	
	

Caulimoviridae,		Caulimovirus		
dsDNA,	8k	bp,	6	protéines		
50	nm,	icosaèdrique,	T=7	
	
Infecte	principalement	Brassicaceae,	Solanaceae	
	
Transmis	par	puceron	sous	forme	de	complexe	
	

Modèles	d’étude	

P2 

St
yl
et
	c
ut
ic
le
	

Complexe	transmissible	CaMV		
	P4	Capsid	protein	
	P3	
	P2	Helper	protein	
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  Stylets de puceron & acrotyle 
Modèles	d’étude	

salivary	canal	
dendrite	

common	canal	

maxillary	stylets	mandibular	stylets	

food	canal	

Aphid	
Stylet	bundle	 Mosquito	

Taylor	C.E.	&	Robertson	W.M.	1974.	Phtopath.	Z.			
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  Stylets de puceron & acrotyle 
Styletogenèse	

La	cuticule	des	stylets	de	puceron		:	matériau	composite	sans	cellule	

Stylets	synthétisés	avant	chaque	mue		par	4	glandes	sécrétrices	
spécifiques,	les	organes	retortiformes		(RO)	

N1 N2 N3 N4 
70h
30h
 103h
 158h


Adult 
103h
0h


Hemimetabolous	aphid	nymphs	development	

moult	 moult	 moult	 moult	

Nikolov	S.	et	al.	2010.	Advanced	Materials	
	

“Omics”	
ROs	

“Omics”	
stylets	Ponsen,	1972	 Guschinskaya	et	al.	2020.	iScience	
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  Stylets de puceron & acrotyle 
Caractérisation	des	récepteurs	du	CaMV	

P2 
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P2-GFP	

FC SC















CC

200 nm

100	nm	

Uzest	et	al.	2007.	PNAS		
Uzest	et	al.	2010.	Arthropod	Struc.	Dev.	

Récepteurs	du	CaMV	=	Protéines	cuticulaires	
accessibles	en	surface	de	l’acrotyle		
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  Stylets de puceron & acrotyle 
Composition	protéique	de	l’acrostyle	

STYLINS	
Sty-01	 Sty-02	

Sty-03	 Sty-04/04bis	

§  Analyse	transcriptomique	des	glandes	sécrétrices	
	129	gènes	codant	pour	des	proteines	cuticulaire	 		
	Stylets	=	matériau	composite	complexe	

	

§  Analyse	proteomique	des	stylets	
	38	protéines	cuticulaires	identifiées	dans	les	stylets	

			

§  Immuno-détection	des	portéines	dans	les	stylets		
	Répertoire	minimal	des	protéines	cuticulaires	
	de	l’acrostyle	

N1 N2 N3 N4 
103h


Adult 

N1 N2 N3 N4 
103h


Adult 

Deshoux	et	al.	2020.	J	Proteome	Res.		
Guschinskaya	et	al.	2020.	iScience	

5	protéines	candidates	=	Stylines		
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  Stylets de puceron & acrotyle 
Validation	fonctionnelle	

RNAi	silencing	

Exon 1 Exon 2 Exon 3 

Hatching	

Genome	editing	via	CRISPR/Cas9	
Knockout	stylin-01	gene	

5	lignées	mutantes	
Le	Trionnaire	et	al,	2019.	Insect	Biochem	Mol	Biol.		

1h	 72h	

Ingestion	
stylin-siRNA	

©
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Webster	et	al,	2018.	J	Virol.		

Styline	01,	récepteur	du	CaMV		
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  Stylets de puceron & acrotyle 
Rôle	des	stylines	dans	les	interactions	plantes-pucerons	

Mp10	

C002	PIntO1	

Différents	effecteurs	de	puceron	délivrés	dans	des	compartiments	différents	à	l’intérieur	de	la	plante	hôte	

Cy
to
pl
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m
	o
f	
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op

hy
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el
ls	

Sa
liv
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y	
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Est-ce	que	l’acrostyle	peut	participer	à	ce	processus,	interagir	avec	des	effecteurs	?		

Hogenhout	&	Bos.	2011.	Curr.	Op.	Plant	Biol.		
doi:10.1016/j.pbi.2011.05.003	

Virus	

Composés	de	la	
plante?	

Effecteurs	
salivaires?	
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  Stylets de puceron & acrotyle 
Rôle	des	stylines	dans	les	interactions	plantes-pucerons	

Control	

Stylin-01	

Control	

Stylin-01	 -	LW	
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Stylin-03	

Stylin-03	

M.	persicae	
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Deshoux	et	al.	2022.	IJMS		
	

L’effecteur	Mp10	interagit	avec	Styline	3		
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  Stylets de puceron & acrotyle 
Rôle	des	stylines	dans	les	interactions	plantes-pucerons	
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Pucerons	silencés	(stylin1,	stylin	3)	=	Comportement	alimentaire			altéré	

Deshoux	et	al.	2022.	IJMS		
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  Stylets de puceron & acrotyle 
Rôle	des	stylines	dans	les	interactions	plantes-pucerons	

Deshoux	et	al.	2022.	IJMS		
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