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Analyse des images
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Deux especes nuisibles du littoral méditerranéen

3 500 especes dans le monde.

50 sur le littoral méditerranéen...

MOUSTIQUE DES MARAIS
(AEDES DETRITUS)

.. dont une quinzaine, seulement, pique S
I’Homme.
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2 especes font principalement l'objet du
controle sélectif de 'EID-Med.
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qe?
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EID-Méditerranée ® EID-Méditerranée ®

En plus de nuisibles, un étude du 2022 identifie Aecaspiusomme un
possible vecteur du arbovirus Tahyna (Calzolari, M et al 2022).
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Une écologie particuliere
liee a la dynamique
= des zones humides
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Une large surface a traiter

Besoin de mieux cibler

pour réduire

la quantité de larvicides |
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La cartographie écologique

A Développée dés les années 70
par A. GABINAUD et G. SINEGRE

A Elle permet de faire une corrélation
entre le milieu, le moustique et la
végéetation présente.

AElle permet d’expliquer I'utilisation de
la végétation pour l'identification des
localisations temporo-spatiales des
gites potentiels d’éclosions.

Certifié QSE

R
- *
n "
\ % Y
e

Photo d’archive: EID-Méditerranée ®




EID mEDITERRANEE

S\ "
J\ OPERATEUR PUBLIC EN ZONES HUMIDES Q Espace DLV %tetls
et

La végétation comme bio-indicateur

A La flore permet de donner des indications en lien avec
I"écologie du moustique :

I Structure et composition du sol
(microorganisme)

I pH/ salinité de I'eau

I Pratiques agropastorales
(irrigation, élevage)

Photo d’archive: EID-Méditerranée ®

Proxy pour identifier les gites
potentiels d’éclosions de

moustiques
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o La cartographie écologique

N®cessit® dpéqn
. L . our 1es nouveaux agents
outil pédaaoaique

Besoin
de mise a
jour
régulier

QR Besoin de RH Moins de titulaires que dans le
passé
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Besoin de connaissances au dela

de la botanique (écologie
moustiques, gesH
pO©t ur agee

Pour les nouveaux agents
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La télédétection comme apport ?

Objectif de these :

A Produire une cartographie des habitats larvaires 3 moustique a
partir d’'images satellitaires et de méthodes de classification par
apprentissage supervisé et non supervisé (« |1A »)

o U]i]

Mise a jour Zones d'action de I'EID Vers un Potentiel
réguliere Méditerranée D'éclosion _




s Données de télédétection

Diversité de capteurs et de résolutions :
A spatiale, spectrale, temporelle (fréquence d’acquisition)

b Sol

[ ) Végétation basse (0-50 cm) l

Végétation moyenne (50 cm-1,50 m)

) Végétation haute (+1,50 m)

S FTRLHI”

Satellite Satellite LidarHD
optique radar



https://www.sentinel-hub.com/
https://www.sentinel-hub.com/
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- Classification nosupervis

(Otsu, Clustering)
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Techniques de classification

e%Images satellites / —_—>

Regroupement de pixel
(K-means, ISODATA,OTSU...) 1

Classes non labellisées

e

Interprétation par expert

<

(% Entrainement / %Validation)

- Classification su pervisgé Données terrain / > Division

(Random Forest,
SVM, CNN)
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Classification des —
niveaux écologiques s

par telédetection ?

-> Limite actuelle de la télédétection
pour discriminer des (38) assemblages
végetaux complexes !

A Milieux fonctionnels (pontes d’oeufs)

A Milieux non fonctionnels

Certifié QSE
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Classification des milieux écologiques

Apport de |la télédétection ?

A 16 classes pour les
milieux

A (contre 38 classes pour les
niveaux écologiques !)
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Classification des milieux écologiques

MO01 1 Prairieshumidesa submersionge courtedurées

M02 2 Hautesherbesa submersiontemporaires

MO03 3 Cladiaieset Carigcaiessubmersionsemipermanentes

M04 4 Clairsderoselieressubmersionprolongée®u permanentes

MO05 5 Roseliereslensessubmersionprolongée®u permanentes

MO06 6 Roselieresa submersionsemipermanentes

MO7 7 Scirpaies

M08 8 Joncgaies submersiongemporaires

M09 9 Préssalésa submersiongle courtesduréeset dépressionstersdunaires
M10 10 Préspeusalésa submersiongphémeres

M11 11 Préset steppesalésa submersiongphémeres

M12 12 Sansouirebautessubmersionge courtesdurées

M13 13 Sansouirebassessubmersiongemporaires

M14 14 Souilleresa A. macrostachyumatvégétationpionniéresa salsolacéeannuelles
M15 15 Plagesyasestsablesalésa submersiongemporairegsol nu)

M16 16 Dune

Boisement| 17 Boisemen(Tamaris)

Milieu

autre 18 Zoneurbanisédconstructiongcultureirriguée,etc)
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Apport de la télédétection ?

A 16 classes pour les milieux
A (contre 38 classes pour les

niveaux écologiques !)
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A Axe 1: Caractérisation des milieux en lien avec leurs fonctionnalités
écologiques (potentiel de ponte)

Sentinel-2 (Copernicus)

Vg

Scime maritime Jonc marisme '

= EID-Méditerranée ®
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A Axe 2: Détection des occurrences et événements de submersion
(potentiel de larves)

Sentinel-2 (Copernicus)

% S <%
T T

Pluie

wRddaaligiey

EID-Méditerranée ®  Zoned'éclosions - - Zone d'éclosions
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Axe 1: Caractérisation des milieux

Meéthode supervisée (données terrain pour apprentissage)

Sélection de trois sites pilotes :

A Criteres de représentativité des milieux :
A Sites intégrant le maximum de milieux présents
A Chaque classe représentée avec une surface minimale suffisante

Certifié QSE
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Relevés terrain (collecte des milieux)

0 Narbonne
O Sortie: 18/06/25

0 Montcalm - Arles
O Sortie : 09/07/25 et 23/07/25

0 Saint Chamas (a venir)
30

25

20

15

10

Dune [N

Joncaie I

Préssalés [N

Scirpaie NG
Prés peu salé [N
Prés, steppe salé NG

Roseliere NN
Sansouire NN
Salicorne NS
Souillere NGNS

Boisement I
Urbain

Certifié QSE
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Haute herbe
Plage, vase...

Prairie humide

Roseliere dense [N

idiae et carigaie

= [Wp]
lair de roseliere N
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Série temporelle d’images Sentinel-2
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https://www.sentinel-hub.com/
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Classification des milieux (travaux en cours...!)

-
VAUCLUSE

BOUCHES-DU-
RHONE

HERAULT

3

- MO1 - wet grassland M11 - Salty meadow and steppe - MO7 - Scirpus
- MO02 - High grasses M12 - high salt marsh MO8 - Bulrush m
2
MO03 - Carex marshes - M13 - low salt marsh M09 - salty meadow Q
N
M04 - clear reedbeds - M14 - Yearly wallow M10 - slightly salty meadow ‘T
Certifié QSE 4 . MO5 - dense reedbed D M15 - mud, vases and salted sand M16 - Dune

- MO06 - reedbed - Urban area - Woodland

EID-Méditerranée ®
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Axe 2: Dynamique de submersion

Validation

A Méthode : Classification non supervisée (OTSU)

1
Certifié QSE

RSE =2

Wikipedia®
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ANDWI (07 Avr.2022) AMNDWI (07 Avr.2022) ASpot 6-7 (03/2022)

-0,466

5

© CopyrightDinamis 2020 -

EID-Méditerranée ©

NDWI = (Green - NIR) / (Green + NIR)
Certifié QSE MNDW!I = (Green - SWIR) / (Green + SWIR)
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AFréquence de

submersion avec NDWI
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AFréquence de submersion
avec MNDWI

- 'l
250 500 m ;i -
-
P Y EID-Méditerranée ®

A Comparaison sur fond
OSM

A
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A Le MNDWI permet d'exclure les
zones urbaines (bati)

A Indice plus robuste (SWIR)

EID-Méditerranée ® EID-Méditerranée ® «

Zoom sur les zones baties Zoom sur les zones baties
(NDWI) (MNDWI)

Certifié QSE

Fond OSM (zoom sur bati)
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Conclusmns et perspectives

A Problématique de la réduction des biocides dans le contexte de la lutte
contre la nuisance sur les zones humides du littoral méditerranéen
(Aedescaspiuset Aededdetritus)

U Apport des données de télédétection satellite et des algorithmes de
classification supervisée et non supervisée (« |A ») :
U Classification en milieux / niveaux écologiques ayant une fonction sur I’écologie
des moustiques (potentiel de ponte) :

U Compléter la base de données terrain d’apprentissage

U Détection des évenements et occurrences de submersion sur ces milieux :

U Détection des évenements (alerte)

Certifié QSE
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https://www.facebook.com/EIDMediterranee/
https://twitter.com/EIDMediterranee
https://www.instagram.com/eid.mediterranee/

